Smart Future AG T

«Gestalten Sie mit uns ihre Zukunft smart» reeecooos
«Wir optimieren lhre Prozesse» B -
loT Projekte |

. -

IOT BaSICS |_& Abschluss |

Create smart processes
and gain new insights

with our loT solution \ v




Materialien fur Lernende

https://tinyurl.com/iot-cube-student

technologie +
kreativitat
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Was ist loT (Internet of Things)? FELD

kreativitat

» Showcase: Bluetooth Low Energy (BLE) Gerate in der Nahe (5')
« Wie viele Smartphones befinden sich im Raum?

« Geratename(n) uber lokale HTML-Site auslesen:
/ble-scanner/index.html in Google Chrome offnen!

 Gibt es weitere BLE-Gerate im Raum (Kopfhorer, ...)?
 Offene Diskussion zu folgenden Fragen (5')

* |st es dir bewusst, dass dein Smartphone via BLE sichtbar ist?
Weisst du, dass gewisse Daten ausgelesen werden konnen? ‘ @D . Q

Gibt es Dinge, die Ihr nicht Preis geben wollt? ‘
Ist es sinnvoll den eigenen Namen in den ‘
Namen des Gerates zu integrieren? .

Ist das ethisch und DSGVO-konform? Internet of things




Was ist loT? TS

th|g+
kreativitat

 Austausch zu folgenden Fragen (15 PA und Diskussion/Austausch im Plenum)

* Ist eine Zahnbdurste ein loT Gerat bzw. «Smart»?
Was unterscheidet loT und «Smarte» Gerate? Was haben Sie gemeinsam?

Was tun «Smarte» Gerate? Welches Ziel verfolgen Hersteller von «Smarten» Geraten?
Ist der Showcase des BLE-Scanners bereits 10T? Ist das bereits «Smart»?
Welche Gerate konnen ,Smart” sein”? Kann auch eine Kaffeetasse ,Smart” oder ein loT Gerat?

Integrierte
Konnektivitat
Kunstliche Was macht ein Erweiterte

Intelligenz Device «smart»? Rechenleistung

https://www.mokosmart.com/de/what-is-a-smart-device/
Sprach- App
steuerung Integration
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Was ist loT? SMApS

technologie +
kreativitat

* Abstimmung via Handzeichen (5’ Plenum)
«Welche der smarten Gerate kennst du und welche nutzt du?»

- Smarte Lautsprecher (z. B. Alexa, Siri, Google Home)
- Smarte Fortbewegungsmittel (z. B. E-Scooter, E-Bike)
- Smarte Gluhbirnen (z. B. Philips Hue) ‘{ %
 Fitnesstracker (z. B. Fitbit, Apple Watch) H

s b

« Smarte Sicherheitskameras (z. B. Ring, Arlo)

- Smarte Haushaltsgerate (z. B. Kihlschrank, Waschmaschine)

* loT Cube l




loT Begriffe und Dateniibertragung FELD

thlg
kreativitat

* loT = Konnektivitat von Geraten: Verbindung uber ausgewahltes Medium (loT-
Protokoll fur Bitubertragung), um Daten senden und empfangen zu konnen.

Datenrate A
Cellular
Wi-Fi 4G,
HalLow 3G
Bluetooth
1 MBps
Licensed LPWAN ((( )))
BLE LTE-M
Z-Wave NB-loT
LoRa
1 KBps Unlicensed LPWAN
. RFID MIOTY Gateway
Sigfox

>

. . . . 10k . .
https://www.emnify.com/de/iot-glossar/leitfaden-iot-protokolle im 10m 100 m 1km L Reichweite
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loT Begriffe und Datenubertragung

-
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*FELD B
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Anwender:innen
nutzen die Daten
bewusst zur
Steuerung und
Uberwachung.

Entwickler:innen
arbeiten in loT
Projekten an den
«Smart Devices»
(= Dinge) und den
«Applikationen»

Anwender:innen
nutzen loT teilweise
unbewusst.



«Smarte» Toiletten e

eeeeeeeeeeee
kreativitat

Problem: Unklare Auslastungssituation der Toiletten in Pausen und
Stand der Verbrauchsmaterialien (Seifen, Toilettenpapier, ...)

WC 2 - 1. Stock




«Smarte» Toiletten — Showcase
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Schuler:innen
nutzen die Daten,
um zur «besten»
Toilette zu gehen.

iot.claviscloud.ch/dashboards,

B3 Dashboar.. >

loT Einfiihrung - Smart Toilets v1

loT Cube(s) senden Daten,
z.B. ob eine Toilette besetzt
ist oder nicht!

/groups/17db6d80-cba3-11ef-bbfb-0b98172k

IEGrou.. > H§



«Smarte» Toiletten — Hands On *FELD

Status einer Toilette im Dashboard: https://iot.claviscloud.ch/login

Download der Vorlagen fur die Widgets der Claviscloud:
https://wiki.smartfeld.ch/doku.php?id=inhalte-smartfeld-mitarbeitende:iot-wuerfel:claviscloud:downloads
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«Smarte» Toiletten: Dashboard e
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iill

Losung: Gerate und Dashboards im Application Server: Claviscloud

~¥ % Smartfeld Klassensatz C | Start: X + — O x

<« c

2% iot.claviscloud.ch/home

A Stariseite

#& Startseite

B2 Dashboards Gerate verwalten

o Entitédten

2= Kunden

© Benuizer Gerate Dashboards

B Resources

Unter «Gerate» kann der Aktivitats er Gerate angezeigt werden, dazu mussen die Gerate aber zuvor mit
einem Programm, wel aten via LoRo sendet bespielt werden (siehe ndachste/n Folien)
Unter «Dashboards» sind die verschiedenen Anzeigen zu finden (siehe spater)!



+«SMARJF

«Smarte» Toiletten: loT Cube FELR "
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loT Cube «korrekt» mit dem PC via USB verbinden

Battery Switch
off [l -

Beachte die rote Markierung der USB-Kabel! Stelle die Schalter vorerst so ein:
Schliesse zuvor beide Kabel korrekt am loT Cube an und - Battery Switch: off
im Anschluss das USB-Kabel am Rechner! * LoRa Module: on



«Smarte» Toiletten: loT Cube FELD

technologle +
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1. Verbinde deinen micro:bit mit deinem Computer

Lade das Programm https:/imakecode. microbit.orq/15072-15391-39681-18865
«Smarte» Toilette auf loT Cube (MicroBit)
herunterladen und prufe, ob das Verbindungssymbol
(V) und dann Bestatigung (v') angezeigt wird.

7 Microsoft | MakeCode loT Cube Toilette Frei Besetzt ~ codebearveiien ¢

2. Koppel deinen micro:bit mit deinem Browser

Klicke unten auf die Schaltfliche Koppeln. .
makecode.microbit.org wants to connect

a) Zum Simulator
wechseln oder in
den Bearbeiten_ |9|“|9|““H““Ih““g] b) Mit IOT Cube Verbinden \\p"{\:érrl;li(:]g::h(}erétmicro:bilundk\ickenaul

. B . . aummhcmﬁrmp
Ein Fenster erscheint oben in deinem

Browser.

]

]

L

1]

i
=

Modus wechseln und Software auf loT Cube -
herunterladen und testen Bi=]

\

C) Prulfe, Ob ((Tren nen)) / : ::n[;::iherunter\aden

@ Hilfe -m -
anstatt «Gerit verbinden» —— o i

interladen
ilfe
Herunterladen e
- -
Microsofi MakeCode | Nutzungsbedingungen | Datenschutz angezelgt erd ' & Herunterladen ese loT Cube Toilette Frei E
L]
[ Der obige Inhalt wird von einem Benutzer zur Verfiigung gestellt und wird von Microsoft nicht unterstii
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«Smarte» Toiletten: Dashboard FELD
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v 9 Smartfeld Klassensatz F | Gerste X =+ = [m} 5
€« c 25 hitpsy/iot.claviscloud.ch/entities/devices/all o o} o Neue Chrome-Version verfugbar ¢
o Dashboard Ersteller KF &
[o0 Gerdte > [emAll Y | Kunde g
# Startseite @ All [0 Groups

B3 Dashboards

A Entititen Gerate Device Filter @ nclude sub-customer entities c Q

0 Gerite . . .
Erstellungszeit 1 Name Device profile Label State Sub-customer name Groups Ist ein G:
s2 Kunden
-2024- d -type-
2025-02-03 16:45:10 et eviceype Inactive app-iot-wuerfel-klassensatz-f2-device-group D
@ Benutzer c-03 klassensatz-f
eui-2024- device-type- y
2025-02-03 16:43:19 Inactive app-iot-wuerfel-klassensatz-f2-device-grou|
[ G c-11 klassensatz-f Sl St D
-2024- d -type-
I} image gallery 2025-02-03 16:40:27 el eviceType Inactive app-iot-wuerfel-klassensatz-f2-device-group D
c-17 klassensatz-f
@ SCADA symbols
eui-2024- device-type- . B .
2025-02-03 16:33:46 02 W . Inactive app-iot-wuerfel-klassensatz-f2-device-group D
. Trrrt] c- assensatz-
I Notification center
eui-2024- device-type- .
2025-02-03 16:24:02 Inactive app-iot-wuerfel-klassensatz-f2-device-grou
c-48 klassensatz-f S Ll D
eui-2024- device-type- .
2025-02-03 16:19:38 Inactive app-iot-wuerfel-klassensatz-f2-device-grou
c-30 klassensatz-f S Ll D
eui-2024- device-type- R
2025-01-14 07:33:12 Inactive app-iot-wuerfel-klassensatz-f2-device-grou
c-01 klassensatzf L L D
eui-2024- device-type-
2025-01-08 18:27:44 Active app-iot-wuerfel-klassensatz-f2-device-groy
c-13 klassensatz-f PP egrop D
eui-2023- device-type-
2025-01-08 18:27:41 40 e Inactive app-iot-wuerfel-klassensatz-f2-device-group D
c-
eui-2024 device-type-
2025-01-08 15:16:48 P Inactive app-iot-wuerfel-klassensatz-f2-device-group D

klassensatz-f

Unter «Gerate» kann der Aktivitatsstatus der Gerate angezeigt werden, dazu mussen die Gerate aber zuvor mit
einem Programm, welches Daten via LoRo sendet bespielt werden.



«Smarte» Toiletten: Dashboard

Gruppe auswahlen und ein Dashboard hinzufugen

v % Smartfeld Klassensatz F | Dashl X + - O X

€« (] 25 https://iot.claviscloud.ch/dashboards/groups v 3 o Neue Chrome-Version verfigbar &

SMA
.*ll. s B3 Dashboards > 3§ Groups

#A Startseite Al w

B3 Dashboards

e ‘ Dashbeard Ersteller KF
- Kunde

a) Zu den
Gruppen
wechseln

A Entititen Dashboard groups

[0 Gerdte

|:| Erstellungszeit J Name Description Public b) G ru p pe

2+ Kunden
o [J 20250224 13:@- 1a Dashboards fir den 10T Basic WOW AUSW3E h I en
Benutzer

v % Smartfeld Klassensatz F | Dasht X + - O X

<« Cc 25 https://iot.claviscloud.ch/dashboards/groups/2d9f9550-f2aa-11ef-beb6-ff95cb6bc829 v 3 o Meue Chrome-Version verfigbar &

£aps

. Dashboard Ersteller KF
Ba Dashboards > 5§ Groups > g loT Basics-1a A Cunde

A Startseite 15 Al B8 Groups

B3 Dashboards

A Entititen < loT Basics - 1a: Dashboards /' * C Q

[0 Gerdte
[[] createdtime 4 Title

2+ Kunden

& Benutzer

+«SMARJF
*FELD ps

technologle +
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c) Dashboard
hinzufugen
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«Smarte» Toiletten: Dashboard FELD’"

technolog
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Dashboard in der Klassengruppe erstellen

‘" Smartfeld Klassensatz F | Dasht X + = 0 *

<+ > c 25  https:/fiot.claviscloud.ch/dashboards/groups/2d9f3550-f2aa-11ef-beb6-ff35cbbbc829 Y D o Meue Chrome-Version verfugbar +

Dashboard hinzufiigen

d) Bezeichnung und
Slr:II;rt Toilets of DeinName BGSCh I'Eibu ng eiHQEben

Smart Toilets Dashboard von Name1, Name? und Name3

e) Dashboard
speichern




«Smarte» Toiletten: Dashboard FELD
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Toiletten Widget in neu erstelltes Dashboard importieren

% Smartfeld Klassensatz F | Dash: X + _ o %

<« c 23 https://iot.claviscloud.ch/dashboards/groups/bfd76820-e52b-11ef-b239-4b80ed36698a/a8ed56b0-fd8c-11ef-bebb-99a5294c93e2 oo+ D 0 i

a) Dashboard wird im

BS Dashboar.. > B . > BgloTBasicsmit1a.. > N§ Smart Toilet of DeinNa... I | e Dahbo rd Ersteller K H BearbeitungsmOdUS geéffnet,

# Startseite Qstates | = Layouts .Twidqet] ® & @ = | x Abbrecher |@ -2 d.h. muss nach dem Import und

A Srer s O TR der Konfiguration jedes Widgets
gespeichert werden.

wad

4% Entitdten

0 Gerdte

2= Kunden
O Benutzer

IR Resources

G et b) Dialog offnen,
© ScAoA mmbol um ein Widget zu

B Notification center i + Neues widgethinzufﬂgeni erste"en I
B | importieren
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«Smarte» Toiletten: Dashboard FELD’"
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Toiletten Widget in neu erstelltes Dashboard importieren

| % Smartfeld Klassensatz F | Dasht X -+ _ O %

‘ « =2 C 2% https://iot.claviscloud.ch/dashboards/groups/bf976820-e52b-11ef-b239-4b80ed36698a/a82d56b0-fd8c-11ef-bebb-99a5294c93e2 (O T ¢ ) o H

*| c) Widget Import starten

Widget importieren

Widget-Datei*

Drag and drop a JSON file or Browse file

d Datei auswahlen 02_toiletten_widget.json - .
E— e) importieren [

eeeee



«Smarte» Toiletten: Dashboard FELD
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Toiletten Widget konfigurieren

~ '.. Smartfeld Klassensatz F | Dash » + _ O ¥

&« (& 25 https://iot.claviscloud.ch/dashboards/groups/bfd76820-e52b-11ef-b239-4b80ed 36698a/a8ed56b0-fdBc-11ef-bebb-99a5294c93e2 [CoTR ¢ D 0

ol

‘ Dashboard Ersteller KF
Kunde

B Dashboar.. > 3§ Grou.. > B§loTBasicsmitla.. > B3 Smart Toilet of DeinNa...

# Stariseite & States ‘ = Layouts + Add widget ‘ Q)] 8 @ = | X Abbrechen ‘ + Speichern ‘

B3 Dashboards

& Entitdten

==wls of DeinName

[0 Gerdte

f) Widget bearbeiten / konfigurieren

2+ Kunden

No data to display on
© Benutzer widget

Failed to perform the
Initial state action. b4
Target entity is not set!

IR Resources
|zl Image gallery
&I SCADA symbols

& Notification center



«Smarte» Toiletten: Dashboard e
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Toiletten Widget konfigurieren

~ ‘e Smartfeld Klassensatz F | Dash: X ar - [m] X
“« c 2% https//iot.claviscloud.ch/dashboards/groups/bf976820-e52b-11ef-b239-4b80ed36698a/28ed56b0-fd8c-11ef-bebb-99a5294c93e2 [CT + 4 D o
+SMA ‘ - - - - Dashboard Ersteller KF
SFELD"’ BE Dashboar.. > &g Grou.. > BfloTBasicsmitla.. > H§ Smart Toilet of DeinNa.. S :
ischeoiogio

Titel*

# Startseite

Smal't TOiIet Status WIdget Advanced e x

Status widget

aw Entitdten
Gz0 Gerite @ Preview » Verwer{en

2+ Kunden
Zielgerat Entitatsalias

i Resotrces eui-2024-c-13| e s X
I Image gallery Gerat auswah Ien

|

& SCADA symbols Failed to perfort h D I I - f
Target entity ist Behavior ) ate n q u e e p ru e n
& Notification center .|
Initial state ’

i) Labels und ggf. Status anpassen (2x: On + Off)
|

L) LMGNPPG 1] )

@9 status Verfligbar

B3 Dashboards

j) Anderungen
anwenden

I>

I>
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«Smarte» Toiletten: Dashboard FELR*
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Toiletten Widget testen

v ‘e Smartfeld Klassensatz F | Dasht X i = (m] X

<« > C 25 https://iot.claviscloud.ch/dashboards/all/a8ed56b0-fd8c-11ef-bebb-99a5294c93e2 % D &.. a

SMART Dashboard Ersteller KF o
SFELD'* BE Dashboards > HF Al > H§ Smart Toilet of DeinName A e Kjideoar rotellerkt s

technologie +
kreativitat

f Startseite e I p— © @ GO = | X Asbrechen | v speichem | 12 k) D_ashboard
speichern

HDER LG Titel*

Smart Toilet of DeinName

e Entitdten

(o0 Gerdte

° o y
<2 Kunden '* l v %% Smartfeld Klassensatz F | Dasht X =+ = [0 X

© Benutzer <« > C 25 https://iot.claviscloud.ch/dashboards/all/a8ed56b0-fd8c-11ef-bebb-99a5294c93e2 px¢ 3 3, “

VERFUGBAR
WC of DeinName

Resources
] Dashboard Ersteller KF o

SMART
.CFELQ" BS Dashboards > N Al > B3 Smart Toilet of DeinName Y | e - H
hnologie +

tec!
kre:

Startseite Smart Toilet of DeinName Smart Toilet of DeinName v (O Echtzeit - letzte 1 Minute  [.Z} 3

3§ Dashboards

&) 1mage gallery

© SCADA symbols

I Notification center

A Entitdten

|) Daten des loT Cubes mit dem
«Smarte» Toiletten Programm
O Henutzer werden erfolgreich am Dashboard
S — angezeigt. & #a &

(O Gerate

<2 Kunden

|EJ Image gallery



«Smarte» Toiletten: Fazit & Diskussion e
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% Smartfeld Klassensatz F | Dasht X ar

I e e d b a c k ru n d e & c 2% iot.claviscloud.ch/dashboards/groups/17db6d80-c6a3-11ef-bbfb-0b3f8172t

B Dashboar.. > BgGrou.. > HEFI

- Was hat dir besonders gut gefallen? e
- Was war neu fur dich?
* Was hat dich erstaunt?
* Was konnte man damit sonst noch machen?

» Was hat dir nicht gefallen?

» Sollen/Konnen wir etwas andern?



Seifenspender: loT Cube wED

1. Verbinde deinen micro:bit mit deinem Computer

Da wir nicht annehmen durfen, dass sich jede Person
nach dem Toilettengang die Hande wascht, nutzen wir
fur den Seifenspender einen weiteren loT Cube.

Lade das Programm hiws imakecode microbit.orq/11988-95626-23525-74830 auf
den loT Cube und prufe, sich der loT Cube erfolgreich
verbindet, d.h. «Verbunden!» am OLED-Display steht.

lllllllll

a) Zum Simulator
wechseln oder in
den Bearbeiten-

Modus wechseln

Wahle das Gerdt micro:bit und klicken auf
Verbinden.

b) Mit loT Cube verbinden
und Software auf loT Cube /

\ herunterladen und testen o Temen
R B Als Datei herunterladen
c) Priife, ob «Trennen» // o
anstatt «Gerat verbinden»

angezeigt wird!
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Seifenspender: Dashboard FELD "
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Seifenspender Widget in das Dashboard importieren

v % Smartfeld Klassensatz F | Dasht X =+ = o X

<« > C 25 https://iot.claviscloud.ch/dashboards/all/a8ed56b0-fd8c-11ef-bebb-99a5294c93e2 Y ) R2 o

e Dashboard Ersteller KF o
Kunde *

Smart Toilet of DeinName Smart Toilet of DeinName v (O Echtzeit - letzte 1 Minute &} | ~* Edit mode ¥

B3 Dashboards > H§ Al > 3§ Smart Toilet of DeinName A

tttttttttt

B3 Dashboards

&% Entitdten

a) Dashboard wieder im
Bearbeitungsmodus o6ffnen, damit
weitere Widgets hinzugefluigt werden
konnen.

Zu beachten ist, dass nach dem
Import und der Konfiguration jedes
Widgets das Dashboard wieder
gespeichert werden muss.

(O Gerate
22 Kunden
© Benutzer
BB Resources
|E) 1mage gallery

©. SCADA symbols

I Notification center




Seifenspender: Dashboard

Seifenspender Widget in das Dashboard importieren

reativitat

A Startseite

B3 Dashboards
&% Entitdten
(O Gerate
22 Kunden
© Benutzer
@B Resources
&) Image gallery

© SCADA symbols

N Notification center

v ‘® Smartfeld Klassensatz F | Dashl X

-+

&« > C 25 https://iot.claviscloud.ch/dashboards/all/a8ed56b0-fd8c-11ef-bebb-99a5294c93e2

BS Dashboards > N All > B3 Smart Toilet of DeinName

‘ e Dashboard Ersteller KF .

Kunde

@ States = Layouts ’ + Add widget ’ Q) o (o0 = ‘ X Abbrechen ‘ + Speichern ’ ta

Titel*

Smart Toilet of DeinName

+«SMARJF
*FELD °

technologie +
kreativitat

b) Dialog offnen,
um ein Widget zu
erstellen /
importieren

a) Dashboard wieder im
Bearbeitungsmodus geoffnet, damit
weitere Widgets hinzugefluigt werden
konnen.

Zu beachten ist, dass nach dem
Import und der Konfiguration jedes
Widgets das Dashboard wieder
gespeichert werden muss.
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1. Verbinde deinen micro:bit mit deinem Computer

Unsere «Smarte» Toiletten sollte durch eine Anzeige,
wie viele Personen gerade warten, noch optimiert
werden, d.h. eine Warteschlange vor den Toiletten.
Lade das Programm hips imakecode microbit ora/08916-93748-06647-39535 auf
den loT Cube und prufe, sich der lIoT Cube erfolgreic
verbindet, d.h. «Verbunden!» am OLED-Display steht. |
, (x)

Smarte Toiletten Warteschlan..,  cocebeabsien 2. Koppel deinen micro:bit mit deinem Browser

Simulator

Klicke unten auf die Schaltfliche Koppeln. I .
makecode.microbit.q

Ein Fenster erscheint oben in deinem

Browser.
Wahle das Gerdt micro:bit und klicken auf
Verbinden.

a) Zum Simulator
wechseln oder in
den Bearbeiten-

Modus wechseln

b) Mit loT Cube verbinden
und Software auf loT Cube

herunterladen und testen S
/ B  Als Datei herunterladen
© Hilfe

anstatt «Gerat verbinden» |

angezeigt wird!



https://makecode.microbit.org/08916-93748-06647-39535
https://makecode.microbit.org/08916-93748-06647-39535
https://makecode.microbit.org/08916-93748-06647-39535
https://makecode.microbit.org/08916-93748-06647-39535
https://makecode.microbit.org/08916-93748-06647-39535
https://makecode.microbit.org/08916-93748-06647-39535
https://makecode.microbit.org/08916-93748-06647-39535
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B3 Dashboards

&% Entitdten

a) Dashboard wieder im
Bearbeitungsmodus o6ffnen, damit
weitere Widgets hinzugefluigt werden
konnen.

Zu beachten ist, dass nach dem
Import und der Konfiguration jedes
Widgets das Dashboard wieder
gespeichert werden muss.
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BB Resources
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b) Dialog offnen,
um ein Widget zu
erstellen /
importieren

a) Dashboard wieder im
Bearbeitungsmodus geoffnet, damit
weitere Widgets hinzugefluigt werden
konnen.

Zu beachten ist, dass nach dem
Import und der Konfiguration jedes
Widgets das Dashboard wieder
gespeichert werden muss.
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Warteschlangen Widget in das Dashboard importieren
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Warteschlangen Widget konfigurieren
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Warteschlangen Widget testen
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Smartfeld — Finanzierung

Gonner

Alexander Schmidheiny Stiftung | Amt fur Volksschule und Sport Appenzell
Ausserrhoden | Asuera Stiftung | AVINA Stiftung | Dr. Fred Styger Stiftung |
Ernst Gohner Stiftung | Fourfold Foundation | Gebert Ruf Stiftung | Hans
Huber Stiftung | Hans und Wilma Stutz Stiftung | Hirschmann Stiftung |
HUBER + SUHNER Stiftung | IT-Bildungsoffensive | Lienhard-Stiftung |
Metrohm Stiftung | Ria & Arthur Dietschweiler Stiftung | Rising Tide
Foundation | Stadt St. Gallen | Stiftung Ostschweizer Stickfachschule
St. Gallen | Steinegg Stiftung
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