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Materialien für Lernende
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• Showcase: Bluetooth Low Energy (BLE) Geräte in der Nähe (5’)
• Wie viele Smartphones befinden sich im Raum?
• Gerätename(n) über lokale HTML-Site auslesen:

/ble-scanner/index.html in Google Chrome öffnen!
• Gibt es weitere BLE-Geräte im Raum (Kopfhörer, …)?

• Offene Diskussion zu folgenden Fragen (5’)
• Ist es dir bewusst, dass dein Smartphone via BLE sichtbar ist? 
• Weisst du, dass gewisse Daten ausgelesen werden können? 
• Gibt es Dinge, die Ihr nicht Preis geben wollt?
• Ist es sinnvoll den eigenen Namen in den 

Namen des Gerätes zu integrieren?
• Ist das ethisch und DSGVO-konform?

Was ist IoT (Internet of Things)?



• Austausch zu folgenden Fragen (15’ PA und Diskussion/Austausch im Plenum)
• Ist eine Zahnbürste ein IoT Gerät bzw. «Smart»?
• Was unterscheidet IoT und «Smarte» Geräte? Was haben Sie gemeinsam?
• Was tun «Smarte» Geräte? Welches Ziel verfolgen Hersteller von «Smarten» Geräten?
• Ist der Showcase des BLE-Scanners bereits IoT? Ist das bereits «Smart»? 
• Welche Geräte können „Smart“ sein? Kann auch eine Kaffeetasse „Smart“ oder ein IoT Gerät?

Was ist IoT?

https://www.mokosmart.com/de/what-is-a-smart-device/ 

Was macht ein 
Device «smart»?

SensorenIntegrierte 
Konnektivität

Erweiterte 
Rechenleistung

Künstliche 
Intelligenz

App 
Integration

Sprach-
steuerung
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• Abstimmung via Handzeichen (5’ Plenum)
«Welche der smarten Geräte kennst du und welche nutzt du?»

• Smarte Lautsprecher (z. B. Alexa, Siri, Google Home)

• Smarte Fortbewegungsmittel (z. B. E-Scooter, E-Bike)

• Smarte Glühbirnen (z. B. Philips Hue)

• Fitnesstracker (z. B. Fitbit, Apple Watch)

• Smarte Sicherheitskameras (z. B. Ring, Arlo)

• Smarte Haushaltsgeräte (z. B. Kühlschrank, Waschmaschine)

• IoT Cube

Was ist IoT?



• IoT = Konnektivität von Geräten: Verbindung über ausgewähltes Medium (IoT-
Protokoll für Bitübertragung), um Daten senden und empfangen zu können.

IoT Begriffe und Datenübertragung

Reichweite

Datenrate

https://www.emnify.com/de/iot-glossar/leitfaden-iot-protokolle 

LoRa 
Gateway
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IoT Begriffe und Datenübertragung
Web-Clients

Application-Server

Gateways

Gateways

Plattform

Entwickler:innen 
arbeiten in IoT 

Projekten an den 
«Smart Devices» 
(= Dinge) und den 
«Applikationen»

Smart
Devices
(«Dinge»)

Anwender:innen 
nutzen die Daten 

bewusst zur 
Steuerung und 
Überwachung.

Anwender:innen 
nutzen IoT teilweise 

unbewusst.

z.B. 
Claviscloud

z.B. 

z.B. 



Problem: Unklare Auslastungssituation der Toiletten in Pausen und 
Stand der Verbrauchsmaterialien (Seifen, Toilettenpapier, …)

«Smarte» Toiletten



IoT Cube(s) senden Daten, 
z.B. ob eine Toilette besetzt 

ist oder nicht!

«Smarte» Toiletten – Showcase 
Schüler:innen 

nutzen die Daten, 
um zur «besten» 
Toilette zu gehen.

Web-Clients

Application-Server

Gateways

Gateways

Plattform

Smart
Devices
(«Dinge»)

Claviscloud



Status einer Toilette im Dashboard: https://iot.claviscloud.ch/login  

«Smarte» Toiletten – Hands On

Download der Vorlagen für die Widgets der Claviscloud: 
https://wiki.smartfeld.ch/doku.php?id=inhalte-smartfeld-mitarbeitende:iot-wuerfel:claviscloud:downloads 
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Lösung: Geräte und Dashboards im Application Server: Claviscloud

«Smarte» Toiletten: Dashboard

Unter «Geräte» kann der Aktivitätsstatus der Geräte angezeigt werden, dazu müssen die Geräte aber zuvor mit 
einem Programm, welches Daten via LoRo sendet bespielt werden (siehe nächste/n Folien) 
Unter «Dashboards» sind die verschiedenen Anzeigen zu finden (siehe später)!



IoT Cube «korrekt» mit dem PC via USB verbinden

«Smarte» Toiletten: IoT Cube

Beachte die rote Markierung der USB-Kabel! 
Schliesse zuvor beide Kabel korrekt am IoT Cube an und 
im Anschluss das USB-Kabel am Rechner!

Stelle die Schalter vorerst so ein:
• Battery Switch: off
• LoRa Module: on



Lade das Programm https://makecode.microbit.org/15072-15391-39681-18865 

«Smarte» Toilette auf IoT Cube (MicroBit) 
herunterladen und prüfe, ob das Verbindungssymbol 
(Ψ) und dann Bestätigung () angezeigt wird. 

«Smarte» Toiletten: IoT Cube

a) Zum Simulator 
wechseln oder in 
den Bearbeiten-
Modus wechseln

b) Mit IoT Cube verbinden 
und Software auf IoT Cube 
herunterladen und testen

c) Prüfe, ob «Trennen» 
anstatt «Gerät verbinden» 
angezeigt wird!
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https://makecode.microbit.org/15072-15391-39681-18865
https://makecode.microbit.org/15072-15391-39681-18865
https://makecode.microbit.org/15072-15391-39681-18865
https://makecode.microbit.org/15072-15391-39681-18865
https://makecode.microbit.org/15072-15391-39681-18865
https://makecode.microbit.org/15072-15391-39681-18865


«Smarte» Toiletten: Dashboard

Unter «Geräte» kann der Aktivitätsstatus der Geräte angezeigt werden, dazu müssen die Geräte aber zuvor mit 
einem Programm, welches Daten via LoRo sendet bespielt werden.



Gruppe auswählen und ein Dashboard hinzufügen

«Smarte» Toiletten: Dashboard

b) Gruppe 
auswählen

a) Zu den 
Gruppen 
wechseln

c) Dashboard 
hinzufügen



Dashboard in der Klassengruppe erstellen

«Smarte» Toiletten: Dashboard

e) Dashboard 
speichern

d) Bezeichnung und 
Beschreibung eingeben



Toiletten Widget in neu erstelltes Dashboard importieren

«Smarte» Toiletten: Dashboard

b) Dialog öffnen, 
um ein Widget zu 
erstellen / 
importieren

a) Dashboard wird im 
Bearbeitungsmodus geöffnet, 
d.h. muss nach dem Import und 
der Konfiguration jedes Widgets 
gespeichert werden.



Toiletten Widget in neu erstelltes Dashboard importieren

«Smarte» Toiletten: Dashboard

c) Widget Import starten

e) importierend) Datei auswählen



Toiletten Widget konfigurieren

«Smarte» Toiletten: Dashboard

f) Widget bearbeiten / konfigurieren



Toiletten Widget konfigurieren

«Smarte» Toiletten: Dashboard

g) IoT Cube bzw. 
Gerät auswählen 

h) Datenquelle prüfen

i) Labels und ggf. Status anpassen (2x: On + Off)

j) Änderungen 
anwenden



Toiletten Widget testen

«Smarte» Toiletten: Dashboard

k) Dashboard 
speichern

l) Daten des IoT Cubes mit dem 
«Smarte» Toiletten Programm 
werden erfolgreich am Dashboard 
angezeigt. 



Feedbackrunde
• Was hat dir besonders gut gefallen?
• Was war neu für dich?
• Was hat dich erstaunt?
• Was könnte man damit sonst noch machen?
• …
• Was hat dir nicht gefallen? 
• Sollen/Können wir etwas ändern?

«Smarte» Toiletten: Fazit & Diskussion

Claviscloud



Da wir nicht annehmen dürfen, dass sich jede Person 
nach dem Toilettengang die Hände wäscht, nutzen wir 
für den Seifenspender einen weiteren IoT Cube.
Lade das Programm https://makecode.microbit.org/11988-95626-23525-74830 auf 
den IoT Cube und prüfe, sich der IoT Cube erfolgreich 
verbindet, d.h. «Verbunden!» am OLED-Display steht.

Seifenspender: IoT Cube

a) Zum Simulator 
wechseln oder in 
den Bearbeiten-
Modus wechseln

b) Mit IoT Cube verbinden 
und Software auf IoT Cube 
herunterladen und testen

c) Prüfe, ob «Trennen» 
anstatt «Gerät verbinden» 
angezeigt wird!
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Seifenspender Widget in das Dashboard importieren

Seifenspender: Dashboard

a) Dashboard wieder im 
Bearbeitungsmodus öffnen, damit 
weitere Widgets hinzugefügt werden 
können. 
Zu beachten ist, dass nach dem 
Import und der Konfiguration jedes 
Widgets das Dashboard wieder 
gespeichert werden muss.



Seifenspender Widget in das Dashboard importieren

Seifenspender: Dashboard

b) Dialog öffnen, 
um ein Widget zu 
erstellen / 
importieren

a) Dashboard wieder im 
Bearbeitungsmodus geöffnet, damit 
weitere Widgets hinzugefügt werden 
können. 
Zu beachten ist, dass nach dem 
Import und der Konfiguration jedes 
Widgets das Dashboard wieder 
gespeichert werden muss.



Seifenspender Widget in das Dashboard importieren

Seifenspender: Dashboard

c) Widget Import starten

e) importieren
d) Datei auswählen



Seifenspender Widget konfigurieren

Seifenspender: Dashboard

f) Widget bearbeiten / konfigurieren



Seifenspender Widget konfigurieren

Seifenspender: Dashboard

g) IoT Cube bzw. 
Gerät auswählen 

h) Datenquelle prüfen

i) Änderungen 
speichern



Seifenspender Widget testen

Seifenspender: Dashboard

j) Dashboard 
speichern

k) Daten des IoT Cubes mit dem 
Seifenspender Programm werden 
erfolgreich am Dashboard 
angezeigt. 



Unsere «Smarte» Toiletten sollte durch eine Anzeige, 
wie viele Personen gerade warten, noch optimiert 
werden, d.h. eine Warteschlange vor den Toiletten.
Lade das Programm https://makecode.microbit.org/08916-93748-06647-39535 auf 
den IoT Cube und prüfe, sich der IoT Cube erfolgreich 
verbindet, d.h. «Verbunden!» am OLED-Display steht.

Warteschlange: IoT Cube

a) Zum Simulator 
wechseln oder in 
den Bearbeiten-
Modus wechseln

b) Mit IoT Cube verbinden 
und Software auf IoT Cube 
herunterladen und testen

c) Prüfe, ob «Trennen» 
anstatt «Gerät verbinden» 
angezeigt wird!
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Warteschlangen Widget in das Dashboard importieren

Warteschlange: Dashboard

a) Dashboard wieder im 
Bearbeitungsmodus öffnen, damit 
weitere Widgets hinzugefügt werden 
können. 
Zu beachten ist, dass nach dem 
Import und der Konfiguration jedes 
Widgets das Dashboard wieder 
gespeichert werden muss.



Warteschlangen Widget in das Dashboard importieren

Warteschlange: Dashboard

b) Dialog öffnen, 
um ein Widget zu 
erstellen / 
importieren

a) Dashboard wieder im 
Bearbeitungsmodus geöffnet, damit 
weitere Widgets hinzugefügt werden 
können. 
Zu beachten ist, dass nach dem 
Import und der Konfiguration jedes 
Widgets das Dashboard wieder 
gespeichert werden muss.



Warteschlangen Widget in das Dashboard importieren

Warteschlange: Dashboard

c) Widget Import starten

e) importieren
d) Datei auswählen



Warteschlangen Widget konfigurieren

Warteschlange: Dashboard

f) Widget bearbeiten / konfigurieren



Warteschlangen Widget konfigurieren

Warteschlange: Dashboard

g) IoT Cube bzw. 
Gerät auswählen 

h) Datenquelle prüfen

i) Änderungen 
speichern



Warteschlangen Widget testen

Warteschlange: Dashboard

j) Dashboard 
speichern

k) Daten des IoT Cubes mit dem 
Warteschlangen Programm 
werden erfolgreich am 
Dashboard angezeigt. 
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Ernst Göhner Stiftung | Fourfold Foundation | Gebert Rüf Stiftung | Hans 
Huber Stiftung | Hans und Wilma Stutz Stiftung | Hirschmann Stiftung | 
HUBER + SUHNER Stiftung | IT-Bildungsoffensive | Lienhard-Stiftung | 
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